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Actividades Tema2 ELEMENTOS Y COMPUESTOS. EL ENLACE
QuUIMICO

2. Define los siguientes términos relativos al atomo: electrén, nucleo, capa, neutrén, quark y
orbital.
¢ Electron: particula de masa muy pequefia y carga eléctrica negativa, que se encuentra en la
corteza del atomo, moviéndose alrededor del nucleo.
¢ Nucleo: parte central del atomo, muy pequefia en relacién con el tamano total, cuya carga es positiva,
y que concentra practicamente la totalidad de la masa del atomo, pues en él se encuentran los
protones y los neutrones.
¢ Capa: nivel energético en el que se situan los electrones y que puede albergar un nimero maximo
de estos.
e Neutron: particula de masa muy similar a la de un protén, pero sin carga eléctrica, que se
encuentra localizada en el nucleo del atomo.
e Quark: particula elemental que forma parte del protéon o del neutrén, cuya carga eléctrica es
fraccionaria.
¢ Orbital: region del espacio en la que es mas probable encontrar los electrones dentro de un
determinado nivel electrénico.

5. Un atomo con carga -1 tiene numero atémico 35 y nimero masico 80. Indica, a partir de
estos datos, qué podemos saber sobre este atomo.
Para comenzar, sabiendo que su numero atdémico es 35, podemos saber que se trata de un atomo

de bromo, sin mas que consultar la tabla periédica. De este modo, podemos escribir del g(s)Br_.

e Su n.° atémico es Z = 35 — Tiene 35 protones en el nucleo.

¢ Su n.° masico es A = 80 — La suma de protones y neutrones es 80.

e Por tanto, n.° neutrones = A —Z = 80 — 35 = 45 n. Su masa es igual a 80 u.

¢ Su carga es —1 — Significa que ha ganado 1 electrén con respecto a los 35 que tiene el atomo
neutro. Por tanto, tiene 36 electrones en la corteza.

6. En la tabla anterior aparecen los dos is6topos naturales del cloro.

a) ¢ Qué numero de protones y de neutrones posee cada uno de ellos?

Los dos isétopos del cloro son el 33C1 y el 37C1. Ambos atomos tienen en comun el nimero atémico,
y, por tanto, tienen el mismo nimero de protones, que en este caso es 17. En lo que respecta al
numero de neutrones: 35 — 17 = 18 neutrones, 37 — 17 = 20 neutrones.

b) ¢ Qué masas atémicas tienen los atomos de cloro-35 y cloro-37?
La masa atomica, expresada en unidades de masa atdémica, viene dada por el nimero masico. De
este modo, la masa del primero es 35 u, mientras que el segundo tiene una masa de 37 u.

c) En la tabla periédica, el cloro aparece con una masa atémica de 35,5. ;Cémo puedes
explicar este valor de acuerdo con la abundancia de cada uno de los is6topos de este
elemento?
La masa atdmica que aparece en la tabla periddica es el resultado de calcular la media ponderada
de las masas de ambos atomos, considerando su abundancia. En este caso, la masa atémica del
cloro sera:

35u-7553+37u- 24,47
Masa de Cl = 100 =355u

8. Responde a las siguientes cuestiones:

a) ¢Qué orbitales posee la capa L?

La capa L, que se corresponde con el segundo nivel electronico en la corteza del atomo, posee dos
tipos de orbitales, los 2s, que pueden albergar hasta 2 electrones, y los 2p, que pueden albergar
hasta 6 electrones.



b) ¢ Qué orbital se llena a continuacién del 4p?
Una vez que se han llenado los orbitales 4p, con 6 electrones, se llenara el 5s, con dos electrones,
pues es el que posee una energia inmediatamente superior.

c) ¢Qué orbitales de capas anteriores se quedan sin llenar cuando se llena el 5p?

Cuando se llena el orbital 5p, que corresponde a la capa O del atomo, es decir, el 5° nivel electrénico
principal, aun no se ha llenado el subnivel 4f, pues su energia es superior, segun establece la regla
de las diagonales.

9. Escribe la configuracion electrénica de los atomos de S (Z =16) y Se (Z = 34).
Las configuraciones electronicas seran:

16S — 182 282 2pb 3s? 3p*
34Se — 1s? 2s? 2p® 3s? 3pb 4s? 3d'° 4p*

10.Busca informacion en Internet sobre las fuentes alimentarias de metales como el hierro, el
magnesio, el calcio, el sodio y el potasio, y acerca de la funcién vital que desempenan cada
uno de estos elementos.

La fuente y la funcién de cada uno de estos metales fundamentales en la dieta es:

Metal Fuente Funcion
Hierro (Fe) | Alimentos carnicos de | Es un constituyente nece-
origen animal (especial- | sario de la hemoglobina,
mente temera, cerdo y | que permite el transporte
cordero), y sus deriva- | de oxigeno en la sangre
dos. También se encuen- | por parte de los globulos
tra en verduras de hojas | rojos.
verdes y legumbres,
aunque su absorcion a
partir de estas fuentes
es muy baja (puede
mejorarse en presencia
de vitamina C).

Magnesio | Se encuentra princi- | Entre otras funciones,
(Ma) palmente en semillas | forma parte de huesos y
enteras, frutos secos, | dientes, participa en la
vegetales y hortalizas. | sintesis de proteinas y en
la transmision del impulso
NEenvioso.

Calcio (Ca) | Se encuentra en pro- | Constituyente fundamen-
ductos lacteos y deri- | tal de huesos y dientes,
vados, verduras, frutos | participa en la contraccion
secos, lequmbres y [ musculary en la coagu-
huevo. lacion sanguinea, y pro-
porciona estabilidad a la
membrana celular.

Sodio (Na) | Carne, pescado, huevo, | Participa de la correcta
legumbres, frutos secos, | transmision del impulso
queso fresco, legumbres | nervioso y de la respuesta
y sal de mesa, entre | muscular, ademés de la
otras fuentes. regulacion de los niveles de
liquidos del organismo y las
células.

Potasio (K) | Carne, pescado, huevo, | Similar al sodio, parti-
legumbres, frutos secos, | cipa en la transmision
tomate, espinacas o fru- | del impulso nervioso, Ia
tas, entre otros. contraccion muscular y
la requlacion hidrica del
organismo.




11.Basandote en la tabla periédica, responde a estas cuestiones:

a) ¢ Cuantos protones tiene el bario? ¢ Es un metal?
El bario, que es un metal alcalinotérreo, tiene de nimero atémico Z = 56, por lo que podemos afirmar
que tiene 56 protones en el nucleo.

b) ¢ Qué atomo sera mas grande, el de titanio o el de cinc?
Como estan en el mismo periodo, y el tamafio disminuye de izquierda a derecha, es mas grande el
atomo de titanio (Ti).

c) ¢Cuantos elementos contiene el sexto periodo? Recuerda que debes considerar que los
lantanidos estan incluidos en él.

En el sexto periodo hay 32 elementos, considerando que han de incluirse en el mismo los
lantanidos.

d) ;Qué tipo de iones formara habitualmente el calcio?

El calcio, que es un metal que se encuentra en la parte izquierda de la tabla, tiene tendencia a
perder electrones, concretamente dos, por lo que dara lugar a la formacién de cationes con carga
eléctrica +2.

13.Escribe e interpreta la formula de los siguientes compuestos a partir de los datos que se
dan. Consulta la tabla periodica cuando lo necesites:

a) Estd formado por carbono e hidréogeno en la proporcion 1:2 (en atomos) y su masa
molecular es 28 u.

En la proporcién 1 atomo de carbono por cada 2 de hidrégeno, se obtiene que el compuesto de
masa molecular 28 u sera el de férmula C2Ha.

b) Contiene hidrégeno y oxigeno en la misma proporcion (en atomos) y fosforo. Su masa
molecular es de 82 u.

Si un compuesto contiene hidrégeno y oxigeno en la misma proporcion, y ademas fosforo, su
férmula debe ser H3POs, para que su masa molecular sea igual a 82 u.

15.El litio (Z = 3) y el bromo (Z = 35) forman el bromuro de litio, una sustancia iénica.

a) Justifica por qué el bromuro de litio es un compuesto ionico y deduce su formula.
El bromuro de litio es un compuesto iénico, de férmula LiBr, porque se une un elemento con una
gran tendencia a perder alguno de sus electrones y formar un catién con otro que tiene la tendencia
a ganar electrones y formar un anién. Como el Li tiende a perder un solo electrén, formara el cation
Li*, y, como el bromo tiende a ganar un solo electron, formara el aniéon Br-, de modo que se unen

en la proporcion 1:1 para dar bromuro de litio (LiBr) neutro.

b) ¢En qué estado de agregaciéon encontraremos esta sustancia a temperatura ambiente?
¢Qué aspecto tendra?

Como es un compuesto idnico, que tiene un alto punto de fusidén, se encontrara en estado sdlido a
temperatura ambiente y su aspecto sera cristalino.

c) ¢Como sera la solubilidad de este compuesto en agua? Explica tu respuesta.

El bromuro de litio tendra una alta solubilidad en agua, como corresponde a las sustancias cuyos
atomos se unen mediante enlace iénico.



16. El acido clorhidrico esta formado por moléculas diatdmicas HCI, con los atomos de cloro
e hidrégeno enlazados por un enlace covalente. Explica la formacion de esta molécula y
escribe su diagrama de Lewis correspondiente.

Como esta formado por moléculas independientes, la unidn del atomo de hidrégeno con el del cloro
debe ser de tipo covalente. Para ver cuantos electrones comparten ambos atomos en esa union,
debemos escribir y analizar sus configuraciones electronicas:

1H: 1s1 — Tiene tendencia a compartir 1 electrén para completar su primer nivel electronico.

17Cl: 1s? 2s? 2p8 3s? 3p® — Tiene 7 electrones en su tercer nivel, y una gran tendencia a
compartir uno de ellos con el hidrégeno para poder completar el nivel con 8 electrones, y
cumplir con la regla del octeto.

Por tanto, el atomo de cloro se une con el de hidrégeno compartiendo una pareja de
electrones, por lo que se establece un enlace covalente simple:

=]

‘. H 2

*H

19.Senala el tipo de enlace que deben presentar estas sustancias, de acuerdo con los
elementos que las forman y sus posiciones en la tabla periédica:

a) Dicloruro de magnesio, MgCl..

Se tratara de enlace idnico, entre un elemento de la parte izquierda, con gran tendencia a formar
cationes perdiendo electrones (Mg), y otro de la derecha, con gran tendencia a ganar algun electron
(CI).

b) Cinc, Zn. Es un elemento metalico, por lo que sus atomos se unen mediante enlace metalico.

c) Diéxido de azufre, SO.. Se trata de la uniéon de dos elementos, azufre (S) y oxigeno (O), de
la parte derecha de la tabla.
Se uniran mediante enlace covalente, compartiendo algunos de sus electrones.

d) Hidrégeno, H..
Se combinan dos atomos de hidrégeno. Para completar el nivel 1s, como se trata de un no metal,
deben unirse mediante enlace covalente.

Practica

25.La distribucion de los electrones de la corteza en capas o niveles de energia fue una
aportacion decisiva, que se mantiene en los modelos actuales del atomo.

a) ¢Quién fue el primer cientifico que propuso esta hipétesis? GEn qué estudios
experimentales basoé sus conclusiones?

La distribucion de los electrones en niveles de energia se debid a Niels Bohr, quien postulé dicha
modificacion sobre el modelo de Rutherford a raiz de su estudio de los espectros atdmicos, es decir,
al estudiar la luz emitida por los atomos al calentarlos.

b) ¢Qué relacion hay entre la energia de cada capa y su distancia al nucleo atémico?



Bohr postuld la existencia de siete niveles de energia, que podian albergar un numero maximo de
electrones cada uno. La energia de los niveles no es la misma para todos, de modo que, a medida
que nos alejamos del nucleo, los niveles aumentan su energia. Este es el motivo por el cual, siempre
que sea posible, los electrones tienden a ocupar los niveles mas préximos al nucleo.

27.Teniendo en cuenta el tamano medio de un atomo, que puedes consultar en esta unidad,
calcula el nimero de atomos que debes colocar en linea, uno junto a otro, para completar la
longitud de 1 cm.

El diametro de un atomo es del orden de 107'° m, es decir, de aproximadamente una
diezmilmillonésima de metro, realmente pequefio. Si colocamos, uno junto a otro, una linea de
atomos, para completar la longitud de un centimetro (1072 m) necesitariamos cien millones de
atomos.

) ) 1 atomo )
N° atomos en 1 cm de longitud = 10™?m - ————— = 108 4tomos
1071%m

30.Realiza una tabla indicando el nimero atémico, el nimero masico, la carga, el tipo de ion,
y el nimero de protones, neutrones y electrones, de las siguientes sustancias:

58
a) 0% b) 2gNi* c) 30Zn**
d) 33A4s3~ e) 11tCd?* f) 2020 g2t

Z A |Carga| Tipo deion| p* n e

0= | 8 16 ~2 Anién 8 8 10

SN | 28 b8 +3 Cation 28 30 25

SIn# | 30 64 +2 Cation 30 34 28

As*| 33 75 -3 Anion 33 42 36

LaCdx| 48 | 114 [ +1 Cation 48 66 46

WHgZ| 80 | 202 | +2 Cation 80 | 122 | 78

34.Un is6topo radiactivo muy utilizado en medicina es el 1%%] .

a) Indica cuantos protones y neutrones tiene este atomo de yodo en su nucleo.
Como su numero atdmico es Z = 53, sabemos que tiene 53 protones en el nucleo.
Al ser su numero masico A = 131, sabemos que la suma de protones y neutrones es 131, por lo que

debe tener A — Z =131 — 53 = 78 neutrones, también en el nucleo.

b) ¢ Qué nombre reciben los tratamientos médicos que administran isétopos radiactivos para
tratar las enfermedades?

Este tipo de tratamientos reciben el nombre de quimioterapia.



¢) Investiga en libros, enciclopedias o en Internet las aplicaciones terapéuticas del yodo-131.
¢ Para qué enfermedad se utiliza como tratamiento?

El yodo-131 es un is6topo radiactivo de este elemento que se utiliza en el tratamiento postoperatorio
del carcinoma de la glandula tiroides, para destruir los restos de tejido que hayan podido quedar tras
la intervencién, o eliminar posibles tumores microscopicos ocultos.

35.¢. A qué se denomina configuracion electronica? ¢Por qué es tan importante conocerla?
Describe el procedimiento que debes seguir al escribir la configuraciéon electrénica de un
atomo.

La configuracion electronica es la forma en que se distribuyen los electrones en la corteza, en los
distintos niveles de energia que existen.

Conocer la configuracion electrénica de un atomo es importante, pues determina sus propiedades
quimicas, su capacidad para ganar o perder electrones y formar iones, o las posibilidades de
combinacion con otros atomos.

La distribucién de los electrones sigue las siguientes reglas:

1°. Los electrones se situaran preferentemente en los orbitales mas proximos al nucleo, siempre que
estén disponibles.

2°. No puede haber en un orbital mas electrones del numero permitido.

36.El orden de llenado de los orbitales atomicos es complejo. Con ayuda del diagrama indicado
en esta unidad, senala:

a) ¢ Cual es el orbital que se llena antes que el 4p?

Antes del 4p se llena el 3d, con 10 electrones.

b) ¢ Qué orbital debemos comenzar a llenar después del 2p?

Después de completarse el 2p con 6 electrones, se llenara el 3s, con 2 electrones como maximo.

c) ¢En qué orbital debemos colocar el decimoquinto electron?

El decimoquinto electron se coloca en un orbital 3p, pues los niveles inferiores ya se completan con
los catorce electrones anteriores: 1s? 2s? 2p° 3s? 3p3 (15 electrones en total).

d) ¢ Qué orbital posee una energia intermedia entre el 4p y el 4d?

El orbital con energia intermedia entre el 4p y el 4d es el 5s, que alberga, como maximo, 2 electrones.

37.Escribe la configuracion electrénica correspondiente a los siguientes elementos quimicos:

a) Berilio — Be (Z = 4). 4Be — 152 282

b) Fltor — F (Z = 9). oF — 152282 2p°

c) Silicio — Si (Z = 14). 1481 — 182 28? 2p° 3s? 3p?

d) Cromo — Cr (Z = 24). 24Cr — 182 2s? 2p® 3s? 3p° 452 3d*

e) Rubidio — Rb (Z = 37). 37Rb — 152 252 2p° 352 3p° 452 3d"° 4p° 5s'

f) Antimonio — Sb (Z = 51). 51Sb — 182 25? 2p® 3s? 3p® 452 3d"° 4p® 552 4d'° 5p°



45.; Qué tienen en comun los elementos del grupo 18 de la tabla periédica, es decir, los gases
nobles, en lo que a su configuracion electréonica respecta? Explica, basandote en esa
configuracion, la inercia quimica de estos elementos.

Los gases nobles, He, Ne, Ar, Kr, Xe y Rn, tienen las mismas propiedades quimicas, es decir, son
inertes, porque todos tienen una configuracion electronica externa similar. Concretamente, todos
cumplen la regla del octeto, y tienen 8 electrones en su ultimo nivel ocupado, excepto el helio, que
solo admite 2 electrones en su primer nivel. Observa:

He — 18?

10Ne — 1s? 2s? 2p°

18Ar — 18?2 282 2p6 3s? 3[36

36Kr — 152 252 2p® 352 3p © 452 300 4p°

saXe — 182 252 2p® 3s? 3p © 452 30'° 4p® 552 40"° 5p°

gsRN — 152 252 2p® 352 3p 452 3d'° 4p° 552 4d"° 5pf 6s? 4'* 5d'° 6p°

Por tanto, no necesitan interaccionar con otros atomos para ganar o perder electrones.

48.Define qué se entiende por compuesto quimico y sefala sus semejanzas y diferencias
respecto a los elementos y a las mezclas, tanto a escala macroscépica como microscoépica.

Un compuesto es una sustancia pura a partir de la cual pueden obtenerse otras diferentes mediante
meétodos quimicos, cosa que no ocurre con los elementos. Ademas, en un compuesto, podemos
encontrar diferentes tipos de atomos, mientras que en un elemento todos los atomos son del mismo
tipo.

Al comparar un compuesto quimico con una mezcla, vemos que se trata de conceptos diferentes,
pues mientras que en un compuesto la proporciéon entre sus componentes es fija, en una mezcla
se pueden encontrar las sustancias que la forman en distintas proporciones. Ademas, una mezcla
no es una sustancia pura, pues por métodos fisicos se obtienen de ella dos o mas sustancias
diferentes, mientras que un compuesto si es una sustancia pura.

51.Interpreta la formula y calcula la masa molecular de los siguientes compuestos quimicos:

a) Triéxido de azufre (SO3).
b) Tolueno (C7Hs).

¢) Propanol (Cz:HsO).

d) Anilina (CsH7N).

a) La proporcion de los atomos es de 3 atomos de oxigeno por cada atomo de azufre.
Masa molecular SOs:
1 atomo S x 32,1 u + 3 atomos O x 16 u = 80,1 u.

b) La proporcion de los atomos es 7 atomos de C frente a 8 atomos de H en cada molécula.
Masa molecular C7Hs:
7 atomos C x 12 u + 8 dtomos H x 1 u =92 u.

c) La proporcion de los atomos es 8 de hidrégeno y uno de oxigeno por cada 3 atomos de carbono.
Masa molecular C3HgO:
3 atomos C x 12 u + 8 dtomo H x 1 u + 1 atomo O x 16 u = 60 u.

d) La proporcion de los atomos es 7 atomos de hidrogeno y un atomo de nitrégeno por cada 6 atomos
de carbono que forman una molécula de este compuesto.

Masa molecular CsH7N:

6 atomos C x 12 u+ 7 atomos Hx 1 u+ 1 atomo N x 14 u =93 u.

53.El acido nitrico es un compuesto bastante habitual en el laboratorio de Quimica, de formula
HNO:.

a) ¢Cual es la masa molecular de este compuesto?



La masa molecular del acido nitrico es 63 u, considerando que cada molécula tiene 1 atomo de
hidrégeno, 1 atomo de nitrégeno y 3 atomos de oxigeno.

Myno, =1-1u+1-14u+3-16u=63u

b) ¢ Qué cantidad de nitrégeno hay en 252 g de acido nitrico?

Podemos aplicar un factor de proporcionalidad, teniendo en cuenta la proporcion en masa de
nitrdgeno en una molécula de acido nitrico, es decir, que por 63 unidades de masa, hay 14 unidades
que corresponden al nitrégeno, dicho de otra manera en 63 g de acido nitrico, hay 14 g que los aporta
el nitrégeno. Entonces se cumplira:

63 g acido nitrico 252 g acido nitrico 14 g nitroégeno - 252g acido nitrico 56
= — = =
14 g nitrogeno x g nitrégeno x 63 g acido nitrico 4

x = 56 g de nitrégeno
c) ¢ Qué porcentaje de oxigeno contiene este compuesto?
El porcentaje de oxigeno sera:

63 g acido nitrico 100% %0 48 g oxigeno - 100% 76.20
= — = =
48 g oxigeno %0 ° 63 g acido nitrico e

%0 = 76,2% porcentaje de oxigeno en el compuesto.

54.;Qué es un enlace? ;Cual es la razén de que los atomos se unan mediante enlaces en lugar
de permanecer aislados?

Un enlace es la union que se establece entre los atomos de los elementos. Puede haber varios tipos
(i6nico, covalente o metalico), segun el tipo de atomos que se unan entre si. La razén de estas
uniones radica en que de este modo los atomos ganan estabilidad, de acuerdo con sus
configuraciones electronicas antes y después de la unién.

58.Teniendo en cuenta la configuracidon electronica de los atomos implicados, justifica la
formacion de los siguientes compuestos iénicos:

a) Yoduro de potasio, Ki.

b) Difluoruro de magnesio, MgF..

c) Sulfuro de disodio, NazS.

d) Tricloruro de aluminio, AIClIs.

e) Trisulfuro de dialuminio, Al;Ss.

En cada uno de los casos, escribiremos la configuracion electronica de los elementos implicados,
analizaremos su tendencia a ganar o perder electrones y los iones que se forman, y, por ultimo, la
proporcion en que se combinaran estos iones para dar lugar a un compuesto neutro.

Se ha de tener en cuenta que en realidad lo que se forma es una red cristalina de iones en esa misma
proporcion y no una molécula.

a) Configuraciones electronicas y tendencias:



10K — 152 2s% 2p® 35% 3p°
4s'

Tiene tendencia a perder el
electron del subnivel 4s, y
formar un cation K.

el — 152252 2p® 352 3pb
4572 3d"" 4p® 557 4d™°
5p°

Tiene tendencia a ganar un
electron para completar con
8 el quinto nivel, y formar un
anion I~

Se unira el catién K* con el anién I~ en la proporcion 1:1, dando lugar a K.

b) Configuraciones electronicas y tendencias:

Tiene tendencia a perder los dos
Mg — 152252 2pF 352 |electrones del subnivel 3s, y for-
mar un cation Mg?.

Tiene tendencia a ganar un elec-
oF — 152257 2p" tron para completar con 8_e| se-
gundo nivel, y formar un anion F-.

Se unira el cation Mg*? con el anién F-en la p

c) Configuraciones electronicas y tendencias:

roporcion 1:2, dando lugar a MgF..

1Na — 1s5%2s% 2p°® 35!

Tiene tendencia a perder el
electron del subnivel 3s, y for-
mar un cation Na*.

63 — 152252 2p° 3s? 3p*

Tiene tendencia a ganar 2 elec-
trones para completar con 8 el
tercer nivel, y formar un anién
S=.

Se unira el cation Na* con el anién S=2 en la proporcién 2:1, dando lugar a Na:S.

d) Configuraciones electrénicas y tendencias:

2Al — 152257 2p° 357
3p'

Tiene tendencia a perder los
3 electrones de los subniveles
3sy 3p, y formar un catién AP**.

7Cl — 152252 2p°® 352
3p°

Tiene tendencia a ganar un
electrén para completar con
8 el tercer nivel, y formar un
anion CI.

Se unira el cation AI** con el anién CI- en la proporcion 1:3, dando lugar a AlCls.




e) Configuraciones electronicas y tendencias:

Tiene tendencia a perder los
3 electrones de los subniveles
3sy 3p, y formar un cation Al**.

Al = 1572257 2p® 357
3p’

Tiene tendencia a ganar 2 elec-
trones para completar con 8 el
tercer nivel, y formar un anién
S

e — 152252 2p8 3s% 3p*

Se unira el cation AIP* con el anion S2- en la proporcién 2:3, dando lugar a Al,Ss.

61.Representa los diagramas de Lewis correspondientes a las siguientes moléculas, indicando
en cada caso si los enlaces que se forman son simples o multiples:

a) Hidrégeno, H..

b) Agua, H20.

c) Amoniaco, NHs.

d) Metano, CHa.

Las representaciones mediante diagramas de Lewis de estas moléculas son:
a) H, — H:H
b) H,0 — H:O:H
H
c) NH; — HiN:H
H

d) CH, — H:C:H
H

Los enlaces son simples en todos los casos, pues se comparte un solo par de electrones para cada
pareja de atomos.

62.Describe el enlace metalico e indica en qué se parece y en qué se diferencia de los enlaces
iénicos y covalente.

En el enlace metalico, se produce la unién entre atomos de un mismo elemento metalico, dando lugar
a una sustancia con propiedades caracteristicas, como brillo metalico o capacidad para conducir la
electricidad y el calor.

Para dar lugar a un enlace metalico, es necesario que se formen previamente cationes, por pérdida
de electrones, que se disponen en forma de red tridimensional. En esto se parece al enlace iénico,
salvo que, en este Ultimo, ademas, también se forman aniones.

En cuanto a los electrones desprendidos, son compartidos por todos los cationes de la red; en
eso se parece algo al enlace covalente, en el que también se comparten electrones, pero
localizados entre dos atomos determinados.



65.Unos estudiantes universitarios de Quimica estan realizando practicas de laboratorio. En
una de ellas, adoptando todas las medidas de protecciéon y seguridad necesarias, hacen
reaccionar quimicamente sulfuro de disodio (Na;S) con una cierta cantidad de cloruro de
hidrégeno (HCI), para producir sulfuro de dihidrégeno (H.S), un gas de olor caracteristico y
desagradable a huevo podrido. Para llevar a cabo esta experiencia, comienzan disolviendo
unos cristales de sulfuro de disodio en agua destilada.

a) ¢Cual es la configuracion electronica de los atomos de sodio y de azufre que forman el
sulfuro de disodio?

b) ¢ Qué tendencia a formar cationes o aniones muestran estos atomos? ;Por qué?

¢) De acuerdo con esta tendencia, ¢ qué tipo de compuesto es el sulfuro de disodio, i6nico o
covalente?

d) ;Coémo podemos justificar la proporciéon en que se combinan el Na y el S para formar el
sulfuro de disodio?

e) Como resultado de la experiencia, estos alumnos han obtenido sulfuro de dihidrégeno. De
acuerdo con los datos, ¢podemos afirmar que este compuesto es una sustancia covalente?
éPor qué?

f) ¢Qué porcentaje de azufre contiene el sulfuro de dihidrégeno? Realiza los calculos
necesarios para determinarlo.

a) Considerando que el numero atdomico del sodio (Na) es 11, y que el nimero atémico del azufre (S)
es 16, la configuracion electrénica de estos elementos es:

11Na — 182 2s? 2p° 35’
168 — 152 2s% 2p® 3s? 3p*

b) El sodio tiene tendencia a perder 1 electron, y formar un catiéon sodio con carga +1 (Na*), mientras
que el azufre tiene tendencia a ganar dos electrones para conseguir una configuracion electronica
similar al gas noble mas proximo, por lo que forma un anién sulfuro con carga -2 (S%).

¢) Al combinarse los cationes de sodio con los aniones de azufre, el compuesto resultante ha de ser
neutro, en consecuencia es un compuesto idnico.

d) Como ya hemos indicado el compuesto debe ser neutro, por lo que, para que se cumpla esta
condicion deben combinarse dos cationes Na* por cada anién S?-, por tanto, la proporcién es 2:1.

e) Si, el sulfuro de dihidrogeno es una sustancia covalente, pues esta formado por la unién de dos
no metales y se trata de un gas a temperatura ambiente. Los compuestos idnicos tienen puntos de
fusion muy elevados, por lo que queda claro que s e trata de una sustancia covalente.

f) La masa molecular del sulfuro de dihidrogeno se obtiene considerando que los dos atomos de
hidrégeno aportan una masa de 2 x 1 u = 2 u y el atomo de azufre aporta una masa de
1% 32,1u=232,1u, dando una masa molecular de 34,1 u. De acuerdo con estos datos, el porcentaje
de azufre del compuesto sera:

34,1 g sulfuro de dihidr6geno  100% 32,1 g azufre - 100%
= — %S = ——— =94,1%
32,1 g azufre %S 34,1 g sulfuro de dihidrégeno

%S = 94,1% porcentaje de azufre en el compuesto.
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